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სფერული სიმეტრია 
 
 
სფერული აკრეცია 
სფერული ვარსკვლავური ქარი 
სფერული აფეთქება (blast wave) 
 
სფერული დინება:  
მოძრაობა სიმძიმის ველში  
ბრუნვის გარეშე 
ბრუნვა: ბრუნვის ღერძი: ცილინრდული სიმეტრია; 
 
მასიური აკრეციული დისკების  
ცენტრალური ნაწილი 
პროტოვარსკვლავური აკრეცია 
 



ასტროფიზიკური დინებები, ა. თევზაძე (2011)                           ლექცია 2.   გვ. 
 

3 

გამოსხივების სიმძლავრე  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 

აკრეციის ტემპი (accretion rate): 
 
გამოსხივების სიმძლავრე: 



ასტროფიზიკური დინებები, ა. თევზაძე (2011)                           ლექცია 2.   გვ. 
 

4 

ბონდის დინება (Bondi accretion) 
 
უწყვეტობის განტოლება სფერულ კოორდინატებში: 
 
 
 
 
 
სფერული სიმეტრია: 
 
 
იზოთერმული დინება: 
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ბონდის დინება  
 
 
 
 
 
 
სტაციონალური შემთხვევა: 
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ბონდის დინება 
 
 
მუდმივი აკრეციის ტემპი: 
 
 
მოძრაობის განტოლება (ეილერის განტოლება სფერულ კოორდინატებში). 
რადიალური კომპონენტი: 
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ბონდის დინება  

 
სფერულად სიმეტრიული სტაციონალური შემთხვევა: 
 
 
რადიალური დინება: 
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ბონდის დინება  

 
 
 
 
 
გრავიტაციული აჩქარება: 
 
 
 
 
მდგომარეობის განტოლება:  
 
 
 
ბგერის სიჩქარე: 
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ბონდის დინება  

 
 
    
 
 
 
უწყვეტობის განტოლება:  
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ბონდის დინება  
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ასტროფიზიკური დინებები, ა. თევზაძე (2011)                           ლექცია 2.   გვ. 
 

11 

ბონდის დინება  
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ამონახსნები 
 
 
 
 
 
 
 
 
მახის რიცხვი:  
 
 
იზოთერმული შემთხვევა:  
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ამონახსნები  
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ამონახსნები  
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ინვარიანტი 
 
მოძრაობის განტოლება: 
 
 
უყვეტობის განტოლება: 
 
 
პოლიტროპული მდგომარეობის განტოლება: 
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ინვარიანტი 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ბერნულის განზოგადოებული თეორემა.  
ბერნულის ინტეგრალი: 
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აკრეციის ტემპი 
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აკრეციის ტემპი 
 
 
უწყვეტობის განტოლება: 
 
 
 
 
 
ქვებგერითი აკრეცია: 
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აკრეციის ტემპი 
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აკრეციის ტემპი 
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აკრეციის ტემპი 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ასტროფიზიკური დინებები, ა. თევზაძე (2011)                           ლექცია 2.   გვ. 
 

23 

აკრეციის ტემპი 

 
 
მაქსიმალური აკრეციის ტემპი 
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