
ლექცია 1–2 
ვექტორული და ტენზორული ალგებრა, ვექტორებისა და ტენზორების გარდაქმნები 

 
 
სკალარები, ვექტორები, ტენზორები; 
 
ოპერაციები მატრიცებზე; 

aikAk , aikakmTlm 
ერთეულოვანი მატრიცა, შებრუნებული მატრიცა; A, A-1 

Bi = aik  Ak  

Ai = aik-1 Bk 
 
მატრიცის შპური; 

δij  - კრონეკერის სიმბოლო: 
εijk - ერთეულოვანი ანტისიმეტრიული ტენზორი; 
სიმეტრიული და ანტისიმეტრიული ტენზორები; 
 
BT8   
 
BT26  Записать выражения для компонент векторного произведения двух векторов помощью 

тензора εijk 
B(AC)-C(AB) 
 

  
 
კოორდინატთა სისტემები; 
დეკარტის; პოლარული; ცილინდრული; სფერული; 
 
გარდაქმნის მატრიცა;  
მაგალითები: არეკვლა; მობრუნება 90 გრადუსით; 
 
გარდაქმნის მატრიცები პოლარული და ცილინდრული სისტემებისთვის; 
 

BT1 იპოვეთ ორ ვექტორს შორის კუთხე α, თუკი სფერულ კოორდინატებში:  

A1 = (r1, ϕ1, θ1 ) , A2 = (r2, ϕ2, θ2 ) . 
 

BT16 ჩაწერეთ გარდაქმნის მატრიცა ყველა ღერძების არეკვლისას; Z ღერძის მიმართ α 
კუთხით მობრუნებისას; 
 

 



ამოცანები 
 
ტენზორული ალგებრა: 
BT27; BT30; 
 
ვექტორული გარდაქმნები: 
BT17; BT23; 
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