®0o3bz0m0 {o®Imgdmmgdo

flx+h)— f(x)
h 1
A9o ™oL (3600350 godgs

f'(z) =

2

h
flz+h) = f(z)+hf'(z)+ gf”(fi): £ € (z,z+h).

(z+h) - flz)

h ., . .
fi(z) = / 5 — %f”({f), e (x,z+h).

Forward difference, backward difference;

f’(I) ~ f[:I) o i(x o h:]

395GH®ME0o FoHdmgdmwo:

PO flx+h)— f(z— h)
fiz) = oh :

3990300035000 EOLZMOYAHE0 FoMdm©ygbols (30MmToegds:
h 2 3

fleth) = f()+hf(@) + o (@) + o5,

f hg rr }13 I
fle—h) = f(z)—hf(z)+ ?f (z) — gf (&2).

&1 € (z,z + h)

& e (x—h,x).
(o _f(I—Fh)—f(I—h\J h'2 " "¢
f'a) = 5 - Sl + ()]
£7(€) = S17"(E) + F (€]

2
Ee(x—h,x+h)



LOdMEMM:
flz+h)—flz—h) »*

@) = - = F(E),
969 ool Ho®mdmgdmeo:
r+h) — 2f( z—h
ey o LEE R =@ 2 Sz —h)

! h'ﬂ " h3 1 h;l (4) ¢
fleh) = f() £ hf (@) + o f'(2) & f"(@) + 577D,

flx+h)—2f(z)+ f(x —h)
h2
3OM30gds:

2
_%f{*i}(g)? € (xz—h,z+h).

@) (D) + FOEL) = Fa)+ 1 fO(e)
24 - * 19 ’

5 §96G0@0s60 mGIMms (5 point stencil)

{# —2h & — ka2 + hoa+ 2L},

—flx+ 2h) + 8f(x + h) — 8f(x — h) + f(x — 2h)

! P

flexn = f@) =hf @+ e+ V0w ronmt. (B

F+h) = f =) =2hF @) + 2 fO@ L o). (B,

flz£2h) = f(z) £2hf"(z) +2h° f"(z) £ %ﬁf{"ﬂ (z) + Oor(h).  (Eny)



3
Fla+2h) — f(z = 20) = 4hf'(x) + 2 O (2) 4 O(k). (B

2o0mgzo3wmor: 8 x (Ey) - (E3)
8f(x+ h) —8f(x — h) — flz+ 2h) + flx — 2h) = 12?1_}"’(:1:) -+ O(h‘i)

o050 Mool Fo®dmgdomgdo (5 HodGHowosbo sdgmbo)

o, —f(E 4+ 2R + 165z + k) — 30/(x) + 16f(z — b} — Fz —2A)

Fial 12

gy p T — B + h};jg‘{x — k) — flx —2h)

£ ) 2 fwt+2h)—<f(=+ )+ E{:ix} — df{x — I} + flz — 2h)
M0 (33050l BB30s

fhra) f{z +-’i-.Ii}2—hf{$ -k, u)

iz~ LBET Fc}z—kfﬁi.-y — k)

89mg GoGmgdmo:

Folay) = flz+hy) - Hﬁm) + flz — b,y

o) & f{®, ¥+ k) — Zfi:z_.y} + fla,u — k)

896900 FoMmgdvyero:

f#y{x_-y}ﬂ; f€1c+ﬁ-_-;¥+ k}_f{$+-&-_-¥—k}gl;;.{:ﬁ—ﬁ_-?+k}-|-f£::r.—é___y_k} |




h doxol dgmBg3s:

10*

100 b TN

h = (epsilon)(1/2)*x

epsilon =2.2e-16;  (double precision 64 bit)



